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(54) COMPOSITION POUR DECAPER LES PEINTURES A BASE D'UNE CETONE CYCLIQUE. 

(§) La pr6sente invention concerne une composition per- 
mettant de d6caper des rev&ements par exemple a base de 
peintures. 

La composition de Tinvention comprend au moins une 
c6tone cyclique ayant 5 atomes dans le cycle. 
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La presente invention concerne une composition permettant de decaper 
5 des revetements par exemple a base de peintures. 

L'invention se rapporte egalement au precede de decapage des peintures 
deposees sur un substrat faisant intervenir ladite composition. 

Les premieres compositions decapantes pour enlever des peintures etaient 
10 a base de chlorure de methylene et/ou de 1,1,1-trichloroethane (T.1.1 1 ) (voir 
par exemple US-A 2 507 983 et DE-A 2 524 752). 

De telles compositions presented I'avantage d'dtre efficaces et peu 
coOteuses. Toutefois, elles peuvent causer des dommages a I'environnement et 
plus particulierement a la couche d'ozone (protocole de Montreal visant Parrot 
15 de I'utilisation du T.1 .1 .1 normalement a fin 1995). 

Un progres important a ete apporte par le remplacement de ces solvants 
chlores, soft par des lactames ou des lactones dont les plus usuels sont la N- 
methyl-2-pyrolidone ou la Y-butyrolactone (US-A 4 120 810), sort par un 
melange de diester d'alkyle de diacides qui est un sous-produit de I'industrie de 
20 production de monomeres necessaires a la preparation des polyamides (DE- 
3 438 399). 

Les compositions ci-dessus ne sont pas toujours adaptees au decapage de 
revetements de differente nature tels que peintures a I'eau, peintures a I'huile, 
laques, vernis et resines plastiques. 

II est connu d'apres US-A 2 694 658 d'utiliser le dimethylsurfoxyde en tant 
que solvant pour decaper les peintures. N6anmoins, ce type de solvant presente 
Inconvenient d'§tre tres coQteux et necessite d'etre mis en oeuvre en quantite 
importante. 

On a propose selon EP-A 573 339, une nouvelle composition decapante 
comprenant un solvant polaire aprotique et un ether comprenant un ou plusieurs 
groupes methoxy et presentant des caracteristiques bien definies telles qu'un 
point eclair superieur a 0°C et un volume molaire inferieur a 160. 

II existe done un besoin de fournir sur le marche de nouvelles 
compositions d6capantes. 



25 



30 



35 



Precis6ment, la presente invention a pour but de proposer une composition 
permettant le decapage des revetements notamment a base de peintures 
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caract6ris6e par le fait qu'elle comprend au moins une c6tone cyclique ayant 5 
atomes dans le cycle. 

Par "c§tone cyclique ayant 5 atomes", on entend tout compose c6tonique 
posstdant un cycle satur6 de 5 atomes de carbone et portant 6ventuellement un 
5 substituant. 

Le cycle peut §tre porteur d'un substituant. 

Le nombre de substituants sur le cycle est d*au plus 4 rnais g6n6ralement il 
y a presence d'un ou de deux substituants sur le cycle. 

La nature du substituant peut dtre trds vari6e et sans caractere limitatif. 
10 Toutefois, en raison d'imptratifs tconomiques, les composes c6toniques ne 
peuvent pas §tre trop sophistiqu6s et g6n6ralement, les substituants sont des 
groupes alkyle ayant de 1 & 4 atomes de carbone. de preference, un groupe 
mtthyle ou un atome d'halogtne, de pr6f6rence, un atome de fluor. 

Dans la suite de I'expost de I'invention, on entend par "cyclopentanone" la 
1 5 cyclopentanone ou une cyclopentanone substitute. 

Comme cttone utilisable dans les compositions selon I'invention on peut 
citer : 

- cyclopentanone, 

- 2-m6thyIcyclopentanone, 
20 - 3-m6thylcyclopentanone, 

- 2-chlorocyclopentanone, 

- 2,2-dimtthylcyclopentanone, 

- 2,4-dimtthylcyclopentanone, 

- 2,5-dimGthylcyclopentanone, 
25 - 3,4-dim6thyIcyclopentanone f 

- 2,2,4-trim6thylcyclopentanone. 

La cyclopentanone est prtftrentiellement mise en oeuvre. 



Selon une variante pr6f6r6e de I'invention, les compositions dtcapantes de 
30 I'invention associent une c6tone telle que dtfinie par I'invention et un solvant 
polaire aprotique. 

Comme exemples de solvants polaires aprotiques, on peut citer 
I'acttylacttone, I'acttonitrile, le dimtthyltormamide, la N-m6thylmorpholine, la 
N-mtthyl-2-pyrolidone et leurs melanges. 
35 Une autre classe de solvants pouvant Stre associte a la cyclopentanone, 

est constitute par les tthers-oxydes aliphatiques, cycloaliphatiques ou 
aromatiques. 

Comme exemples prtftrts, on peut mentionner : 
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- 1-tert-butoxy-2-methoxyethane, 

• anisole, 

• phenetole, 

- ethyleneglycoldimethylether, 
5 - 1,2-dim6thoxybenz6ne, 

- 1,3-dimethoxybenzene, 
1 ,4-dimethoxybenzene, 

- 2-methoxy-1 ,3-dioxolane, 
-di6thyleneglycoldimethylether, 

10 - 1 ,2,3-trimethoxybenzene. 

En ce qui concerne le solvant polaire aprotique, on choisit 
preferentiellement I'anisole, le phenetole, I'acetylacetone, I'acetonitrile, le 
dimethylformamide, la N-2-methylpyrolidone. 

La presente invention a pour but de proposer une composition permettant 
15 le decapage des peintures comprenant, en volume : 

(1) - de 1 a 90 % d'un solvant polaire aprotique, 

(2) - de 1 a 90 % d'une cyclopentanone. 

Les compositions preferees de I'invention comprennent done au moins de 
20 a 80 % en volume d'un solvant polaire aprotique et au moins de 20 a 80 % 
20 d'une cyclopentanone. 

Les compositions selon I'invention peuvent contenir en outre d'autres 
addrtifs classiques. 

Comme exemples de tels additifs, on peut mentionner entre autres, un co- 
25 solvant, un tensio-actif, un epaississant, un activateur, un inhibiteur de 
corrosion, un retardateur d'evaporation ou tout autre additif dans la mesure ou il 
ne s'agit pas d'un solvant chlore. 

L'ajout d'un co-solvant permet generalement d'accroltre les performances 
de decapage d'une composition en facilitant la dissolution des plastifiants 
30 presents dans la peinture. 

Comme exemples de co-solvants on peut faire appel a un solvant 
hydrocarbone liquide, aliphatique ou aromatique et inodore et presentant un 
point eclair superieur a 50°C de preference superieur a 70°C de telle sorte que 
ce solvant ne sort pas classe dans les liquides inflammables. 
35 Des exemples de tels solvants derives du petrole et a point eclair eleve, 
sont notamment les spirits mineraux tel le white spirit et les naphtas. 
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Comme produits commerciaux, on peut utiliser dans les compositions selon 
Invention, TISOPAR® d'Exxon, le SOLTROL® de Shell et les solvants HI-SOL 
® d'Ashland, en particulier les SOLVESSO® 100, 150 et 200. 

Cependant les derives hydrocarbons 6tant classes Xn (nocifs), ils sont 
5 progressivement remplac6s par des solvants du type ester de dialkyle d'un 
diacide aliphatique permettant d'6viter l'6tiquetage Xn sur le produit finL 

Ainsi, on pr6f6re faire appel un ester de dialkyle en C1-C4 d'au moins un 
diacide aliphatique en C4-C& 

Le melange d'esters de diacides sont des esters d6riv6s essentiellement 
10 des acides adipique, glutarique et succinique, les groupes alkyle de la partie 
ester 6tant surtout choisis parmi les groupes m§thyle et 6thyle, mais pouvant 
dtre 6galement propyle, isopropyte, butyle, n-butyle et isobutyle. 

Les diacides en C4 a C6 ci-dessus sont en fait les sous-produits de la 
preparation de I'acide adipique qui est un des monomdres principaux des 
15 polyamides, et les esters de dialkyle sont obtenus par est6rification de ce sous- 
produit qui contient g6n6ralement en poids de 15 & 30 % d'acide succinique, de 
50 & 75 % d'acide glutarique et de 5 & 25 % d'acide adipique. 

Les esters de diacides sont des produits qui se trouvent dans le 
commerce. Comme produits commerciaux, on peut citer plus particulidrement le 
20 Rhodiasolv RPDE® commercialism par la Soci6t6 Rhdne-Poulenc et le "Du Pont 
Dibasic Esters®" commercialism par la Soci6t6 Du Pont de Nemours. 

En ce qui concerne la quantity de co-solvant & mettre en oeuvre, on 
recommande d'utiliser de 10 d 100 volumes, de preference de 30 & 60 volumes 
du co-solvant pour 1 00 volumes de (1) et (2). 
25 II est possible d'ajouter dans la composition d6capante un ou plusieurs 

tensio-actifs. Ces tensio-actifs facilitent le ringage a I'eau des compositions sur 
le substrat d d6caper et, dans certains cas, tfacc6l6rer Taction d6capante. 

Comme exemples de tensio-actifs anioniques, on peut citer les agents 
tensio-actifs anioniques du type savons de m6taux alcalins (sels alcalins 
30 d'acides gras en C8-C24), sulfonates alcalins (alkylbenzdne sulfonates en Cs- 
C13, alkylsulfonates en C12-C16), alcools gras en C6-C16 oxy6thyl6n6s et 
sulfates, alkylphSnols en C8-C13 oxy6thyl6n6s et sulfates, les sulfosuccinates 
alcalins (alkylsulfosuccinates en C12-C16)- 

Pour ce qui est des agents tensio-actifs non ioniques, on peut mentionner 
35 entre autres, les alkylph6nols 6thoxyl6s ou 6thoxy-propoxyl6s et les alcools gras 
6thoxyl6s ou 6thoxy-propoxyl6s, les triglycerides 6thoxyl6s ou 6thoxy- 
propoxytes, les acides gras 6thoxyl6s ou 6thoxy-propoxyl6s, les esters de 
sorbitan 6thoxyl6s ou 6thoxy-propoxyl6s, les amines grasses 6thoxyl6es ou 
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6thoxy-proproxyl6es, les di(ph6nyl-1 ethyl) phenols ethoxyies ou ethoxy- 
propoxyies, les tri(ph6nyl-1 6thyl) phenols ethoxyies ou 6thoxy-propoxyl6s. 

Le nombre de motifs oxy6thyl6ne (OE) et/ou oxypropyiene (OP) de ces 
tensio-actifs non-ioniques varie habrtuellement de 2 d 100 selon le HLB 
5 (balance hydrophilie/lipophilie) souhaite. De preference, le nombre de motifs OE 
et/ou OP se srtue entre 2 et 50. 

Les alkylph6nols ethoxyies ou 6thoxy-propoxyl6s ont gen6ralement 1 ou 2 
groupes alkyle, Iin6aires ou ramifies, ayant 4 & 12 atomes de carbone, 
notamment octyle, nonyle ou dodecyle. 
10 A titre d'exemples de tensio-actifs non-ioniques pr6f6r6s, on peut citer le 

nonylph6nol 6thoxyl6 avec 2 & 9 motifs d'oxyde d'ethyfene. 

Les alcools gras ethoxyies ou 6thoxy-propoxyI6s ont g6n6ralement de 6 & 
22 atomes de carbone, les motifs OE et OP etant exclus de ces nombres, et 
sont de preference 6thoxyl6s. 
15 Les triglycerides §thoxyl6s ou 6thoxy-propoxyl6s peuvent §tre des 

triglycerides d'origine v6g6tale ou animale (tels que le saindoux, le su'rf, I'huile 
d'arachide, I'huile de beurre, I'huile de graine de coton, I'huile de lin, I'huile 
d'olive, I'huile de palme, I'huile de p6pins de raisin, I'huile de poisson, I'huile de 
soja, I'huile de ricin, I'huile de colza, I'huile de cop rah, I'huile de noix de coco), et 
20 sont de preference 6thoxyl6s. 

Le terme "triglyceride ethoxyle" vise dans la pr6sente invention, aussi bien 
les produits obtenus par ethoxylation d'un triglyceride par I'oxyde d'6thyldne que 
ceux obtenus par transesterification d'un triglyceride par un polyethyieneglycol. 
Les acides gras ethoxyies ou ethoxy-propoxyies sont des esters d'acides 
25 gras (tels que par exemple I'acide oieique, I'aide stearique) et sont de 
preference ethoxyies. 

Le terme "acide gras ethoxyie" inclut aussi bien les produits obtenus par 
ethoxylation d'un acide gras par I'oxyde d'ethyldne que ceux obtenus par 
esterification d'un acide gras par un polyethyieneglycol. 
30 Les esters de sorbitan ethoxyies ou ethoxy-propoxyies sont des esters de 

sorbitol cyclise d'acides gras de C 10 & C20 comme I'acide laurique, I'acide 
stearique ou I'acide oieique, et sont de preference ethoxyies. 

Les amines grasses ethoxyiees ou ethoxy-proproxyiees ont g6n6ralement 
de 10 d 22 atomes de carbone, les motifs OE et OP etant exclus de ces 
35 nombres, et sont de preference ethoxyiees. 

Le ou les tensio-actifs peuvent etre mis en oeuvre d une teneur qui peut 
§tre par exemple comprise entre 0,1 et 10 %, de preference 0,5 et 5 % en poids 
par rapport au poids total de la composition. 
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II est souhaitable que les compositions de I'invention contiennent des 
agents epaississants afin que la composition puisse etre appliquee sur des 

surfaces verticales. 

Les agents epaississants classiques peuvent §tre utilises comme par 
5 exemple les derives de la cellulose (ethylcellulose, hydroxypropycellulose), les 
gommes xanthane, guar, de caroube, les alginates, les polyacrylates, les 
amidons, les amidons modifies et les argiles modif iees. 

Les agents epaississants sont utilises de preference a une teneur 
comprise entre 0,5 et 10 % en poids par rapport au poids total de la 
10 composition, de preference entre 1 et 3 %. 

Afin d'accroTtre la vitesse d'enlevement de la peinture, il est possible 
d'ajouter un activateur. II s'agit d'une petite molecule polaire qui va aider a la 
rupture des liaisons adhesives entre le film de peinture et le substrat. On peut 
citer comme exemple, Tester methylphosphorique ou I'acide formique sous 
15 forme neutralisee par une amine, de preference, la triethanolamine (TEA). 

Les activateurs sont mis en oeuvre de preference a une teneur comprise 
entre 0,5 et 2 % en poids par rapport au poids total de la composition, de 

preference aux environs de 1 %. 

Les compositions decapantes peuvent egalement contenir par exemple 
20 des inhib'rteurs de corrosion, de preference, phosphate de triethylammonium ou 
benzoate de sodium ; des retardateurs d'evaporation, par exemple des graisses 
paraffiniques ayant un point de fusion compris entre 46 et 57°C ; des particules 
abrasives choisies parmi I'oxyde d'aluminium, la silice, le carbure de silicium, le 
carbure de tungstene et le carbonitrure de silicium. 

25 

Les compositions selon I'invention permettent le decapage des pemtures. 

Dans le pr6sent texte, le terme "peintures" est utilise de maniere 
generique. II designe tout revttement de nature polym6rique depos6 sur un 
support et plus particulierement, les peintures a proprement parler, les vernis et 

30 les resines plastiques. 

Les compositions s'appliquent plus particulierement dans le cas des 
peintures glyc6rophtaliques, polyurethanes, acryliques, alkyde-ur6thane, 
acrylique-polyurethane et epoxy. 

Les peintures sont de preference des peintures utilisees dans le secteur 
35 menager et industriel en particulier le batiment. 

Les substrats devant §tre nettoyes ou decapes peuvent 6tre de nature tres 

variee. 
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Les plus courants sont le bois ; les metaux et leurs alliages tel I'acier, 
I'acier inox, raluminium, le cuivre, le fer ; les matieres plastiques et les verres 
min6raux. 

Avantageusement, on met en oeuvre des compositions comprenant de la 
5 cyclopentanone et/ou de I'anisole et/ou du phenetole et/ou DMF et/ou NMP 
et/ou acetylacetone et/ou acetonitrile pour decaper les peintures de preference 
de type polyester ou polyurethane. 

L'invention a aussi pour objet un procede de decapage de peintures sur 
1 0 substrats, caracterise en ce que lesdites peintures sont mises en contact avec 
une composition selon la presente invention. 

La preparation des compositions selon I'invention peut se faire a 
temperature ambiante (generalement 5 a 25°C), par simple melange des 
differents composants, a I'aide d'un agitateur ou tout autre appareil approprie. 
15 Le procede de decapage est mis en oeuvre par mise en contact de 

I'objet ou de la surface a decaper avec la composition selon la presente 
invention. 

Cette mise en contact est poursuivie jusqu'a ce que la peinture gonfle, 
forme des cloques et se decode. 
10 La mise en contact de I'objet ou de la surface a decaper avec la 

composition selon la presente invention peut etre faite par divers moyens. 

Parmi ces moyens, on peut citer I'immersion, I'aspersion, I'enduction a 
I'aide d'un pinceau. 

La mise en contact est effectu6e a une temperature comprise entre 5 et 
25 25°C, c'est-a-dire a la temperature ambiante. 

Le temps de contact est compris entre 15 et 120 minutes. 

La mise en oeuvre de la cyclopentanone seule est le solvant le plus 
efficace vis-a-vis des deux peintures polyester et polyurethane. 
30 La cyclopentanone est avantageusement associee a I'anisole ou au 

phenetole. 

La composition de I'invention est exempte de solvants chlores et est stable 
au stockage au moins un an. 

On donne ci-apres des examples de realisation de I'invention. 
Ces exemples sont donnes a titre illustratif et sans caractere limitatif. 
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Examples 

On precise auparavant le protocole op6ratoire qui sera suivi dans les 
exemples. 

On depose 4 gouttes de formulation sur les plaques de peintures et on 
5 note, & I'aide d'un chronom&re, le temps n§cessaire au gonflement ou 
"cloquage 0 de la peinture sans aucune aide m§canique. Ce temps est noti1i6 
en minutes ou en heure si le temps de ddcapage est sup6rieur & 60 min. 

Les formulations sont testdes sur des plaques de peintures fabriqu6es 
par la soci6t6 ETALON. 
1 0 Peinture polyur6thane R6f . (90x1 90 ZESPHOS + PU) n° lot 71 63-7 

Peinture polyester blanc R6f. (90x190 ZESPHOS + Blanc/389) n° lot 7162-7 



Les rdsultats obtenus sont les suivants : 



Composition solvants contenant 1 % 
d'acide formique et 3 % de TEA 


Temps n6cessaire 
de la pe 


pour gonflement 
inture 


Peinture 
polyester 


Peinture 
polyur&hane 


100% DM so 


pas (faction 


pas d'action 


100%NMP 


pas (faction 


40 min 


100%DMF 


pas d'action 


1h30min 


100% anisole 


30 min 


1h 15 min 


100%ph6n6tole 


1h15min 


pas d'action 


100% acetone 


pas d'action 


pas d'action 


100%ac6tvlac6tone 


1h40 min 


1h30 min 


100 % cvcloDentanone 


16 min 


29 min 


75 % cvcloDentanone 


25 % Dh6n6toIe 


29 min 


38 min 


75 % cvcloDentanone 


25 % anisole 


16 min 


25 min 


50 % cvcloDentanone 


50%NMP 


33 min 


25 min 


50 % cvcloDentanone 


50 % DMF 


1h45min 


16 min 


50 % cvclopentanone 


50 % ac6tonrtrile 


32 min 


17 min 


50 % cvclopentanone 


50 % ac6tylacfetone 


16 min 


28 min 



15 

La cyclopentanone seule est le solvant le plus efficace vis-a-vis des 
deux peintures polyester et polyurethane. 
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Le pouvoir decapant de la cyclopentanone peut §tre ameliore on 
I'associant avec des solvants tels que I'anisole, la NMP, le DMF, I'acetonitrile 
et acetylacetone, en particulier vis-a-vis de la peinture polyurethane. 
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REVENDICATIONS 

1 - Composition permettant le ctecapage des revetements notamment d base 
de peintures caract6ris6e par le fait qu'elle comprend une c6tone cyclique ayant 

5 5 atomes dans le cycle. 

2 - Composition selon la revendication 1 caract6ris6e par le fait que la c6tone 
cyclique est la cyclopentanone ou une cyclopentanone dont le cycle porte des 
groupes alkyle ayant de 1 d 4 atomes de carbone, de preference, un groupe 

10 m6thyle ou un atome d'halogdne, de preference, un atome de fluor. 

3 - Composition selon Tune des revendications 1 et 2 caract6ris6e par le fait 
qu'elle comprend 6galement un solvant polaire aprotique. 

15 4- Composition selon Tune des revendications 1 & 3 caracferisee par le fait 
que le solvant polaire aprotique est rac6tylacetone, I'acetonrtrile, le 
dim6thylformamide, la N-m6thylmorpholine, la N-m6thyl-2-pyrolidone et leurs 
melanges. 

20 5- Composition selon Tune des revendications 1 & 4 caracteris6e par le fait 
que le solvant polaire aprotique est un 6ther, de pr6f6rence, le 1-tert-butoxy-2- 
m6thoxy6thane, I'anisole, le ph6n6tole, l'6thyldneglycoldim6thyl6ther, le 1,2- 
dim6thoxybenzdne, le 1 ,3-dim6thoxybenz§ne, le 1 ,4-dim6thoxybenz6ne, le 2- 
m6thoxy-1,3-dioxolane, le di6thyldneglycoldim§thylether, le 1,2,3- 

25 trim6thoxybenz6ne. 

6 - Composition selon Tune des revendications 1 a 5 caract6ris6e par le fait 
qu'elle comprend en volume : 

(1) -de 1 & 90 %, de preference, de 20 & 80 % d'un solvant polaire 
30 aprotique, 

(2) - de 1 & 90 %, de pr6f6rence, de 20 & 80 % d'une cyclopentanone. 
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7 - Composition selon Tune des revendications 1 & 6 caract6ris6e par le fait 
qu'elle comprend un co-solvant, un tensio-actif, un 6paississant, un activateur, 
un inhibiteur de corrosion, un retardateur d'6vaporation ou tout autre additif. 
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8 - Composition selon la revendication 7 caract6ris6e par le fait que le co- 
solvant est un ester de dialkyle en C1-C4 d'au moins un diacide aliphatique en 
OrCe. 

5 9 - Composition selon Tune des revendications 1 A 8 pour le d6capage des 
peintures, des vernis et des r6sines plastiques. 

10- Composition selon Tune des revendications 1 & 8 pour le d6capage des 
peintures giyc6rophtaliques, polyur§thanes, acryliques, alkyde-ur6thane, 
1 0 acrylique-polyur6thane et 6poxy. 

1 1 - Composition selon Tune des revendications 1 & 8 pour le d6capage des 
revfitements d6pos6s sur des substrats : bois, m6taux et alliages tel racier, 
I'acier inox, raluminium, le cuivre, le fer ; matferes plastiques et verres min6raux. 

15 

12- Proc6d6 de pr6paration des compositions d§crites dans I'une des 
revendications 1 a 8 caract6ris6 par le fait que I'on effectue un simple 
m6lange des diff6rents composants, & I'aide d'un agitateur ou tout autre 
appareil approprte. 

20 

13- Proc6d6 de d6capage d'un revfitement d6pos6 sur un substrat 
caract6ris6 par le fait que le revStement est mis en contact avec la 
composition d6crite dans rune des revendications 1 & 8. 

25 14 - Proc6d6 selon la revendication 13 caract6ris6 par le fait que la mise en 
contact est poursuivie jusqu'& ce que la peinture gonfle, forme des cloques et 
se d6colle. 

15- Proc6d6 selon I'une des revendications 13 et 14 caract6ris6 par le fait 
30 que la mise en contact est effectu6e par tout moyen, de pr6f6rence, par 

immersion, aspersion, enduction & I'aide d'un pinceau. 

16- Proc6d6 selon I'une des revendications 13 & 15 caract6ris6 par le fait 
que la mise en contact est effectu6e & la temperature ambiante. 
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